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m Abstract: The invennon relates to a device and a method fca- operating a computer tomograph (2) and an injector (4), wherein 
^ an mjector (4) is used to control injection of a contrast medium and a computer tomograph to control a scanning process The 
S2 "jvendon is characterized in that data regarding operation are transmitted between the computer tomograph (2) and the injector (4) 
O via a data interface (20A,B), especially in a reciprocal manner. The invention is especially characterized in that the two devices (2 

O Z^^llnZm^ntZ.^T'" "^"^ °" ^ '^'^'^ ^^""-^ 

/! ?K^"f^u "'fT?'. '^^ Vonichtung und beim Verfahren zum Betrieb eines Computertomographen (2) und eines Injektors 
S !i Injektor (4) eine Injektion eines Kontrastmittels und Uber den Computertomographen ein Scanvorcang gesteu- 

ert wird. ist vorgesehen. dass zwischen dem Computertomographen (2) und dem Injektor (4) fiber eine Datenschnittstelle (20A B) 
insbesondere wechselseitig ' 
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betriebsrelevante Daten tibermittelt werden. Insbesondere nehmen die beiden Geiate (2,4) wechselseitig Einfluss auf ihren Betrieb. 
Hierdurch wird die Belastung eines zu untersuchenden P^tienten gering gehalten, die Betriebssicherheit erhaht und die Bedienung 
vereinfachL 
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Beschreibimg 

COMPOTBRTOMOGRAPH TOTO INJEKTOR MIT DATBNSC3niITTSTBLI.E 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 zxxm Betrieb zweier Gerate, namlich eines Compu- 
tertomographen und eines Injektors. Die Erfindung bezieht 
10 sich weiterhin auf eine diese beiden GerSte lamfassende Vor- 
richtiang nach dem Oberbegriff des Anspruchs 12. 

Bei der Untersuchung eines Patienten mittels der Computerto- 
mographie wird dem Patienten iiber ein In jektionssystem, nach- 
15 folgend kurz als Injektor bezeichnet, ein Kontrastmittel in- 
jiziert. Das Kontrastmittel dient zur besseren Sichtbarma- 
chxing des zu untersuchenden Organs, welches im Computerto- 
mographen von RSntgenstrahlen durchleuchtet wird. Aus den von 
einem Detektor erfassten RSntgensignalen werden iiber ein 
bildgebendes System Bilder erzeugt, anhand derer ein Arzt ei- 
ne Diagnose vornehmen kann. 



20 



Sowohl die Rontgenstrahlung des Computertomographen als auch 
das Ober den Injektor injizierte Kontrastmittel belasten den 

25 2u untersuchenden Patienten. Sowohl die Belastung durch Ront- 
genstrahlung als auch die Belastung durch das Kontrastmittel 
miissen daher mSglichst gering gehalten werden. Daher wird iib- 
licherweise nur die unbedingt notwendige Menge an Kontrast- 
mittel injiziert. Fiir die QualitSt der Bilderzeugung iiber den 

30 Computertomographen ist hierbei entscheidend, dass der Scan- 
vorgang des Computertomographen zum richtigen Zeitpunkt 
durchgefiihrt wird. Der richtige Zeitpunkt ist in der Regel 
dann erreicht, wenn das injizierte Kontrastmittel das zu un- 
tersuchende Organ wunschgemaJi erreicht hat. Um den Patienten 

35 mSglichst wenig zu belasten, sollte zudem die Strahlendosis 
mSglichst gering sein. Aus der DE 195 33 557 01 ist ein Ver- 
fahren zu entnehmen, bei dem auf vergleichsweise schonende 
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Weise ein geeigneter Zeitpunkt fiir den Start des Scanvorgangs 
bestimmt werden kann. 

Die Hohe der Belastung des Patienten und die QualitSt der er- 
5 haltenen Balder wird entscheidend auch von dem Bedienpersonal 
mitbestiirant, welches die beiden Gerate, den Corcputerto- 
mographen einerseits und den Injektor andererseits, geeignet 
bedienen muss. Insbesondere beim Auftreten von Fehlfunktionen 
an einem der beiden GerSte niinmt die Brfahrung und die Reak- 
10 tion des Betriebspersonals mitunter erheblichen Einfluss auf 
die Belastung des Patienten durch die Strahlung oder das Kon- 
trastmittel - 

Aus der US 2001/0009994 Al ist ein insbesondere zur Applika- 
15 tion eines Kontrastmittels vorgesehener Injektor bekannt. Der 
Injektor kann Uber eine Datenschnittstelle mit einem bildge- 
benden System, insbesondere einem Computertomographen ver- 
bunden werden, urn einen Datenaustausch zwischen beiden GerS- 
ten Oder eine automatisierte Ansteueriong des Injektors 
20 und/oder des bildgebenden Systems zu ermSglichen. 

Aus dem englischsprachigen Patent Abstract JP 01207038 A ist 
ebenfalls ein Computertomograph bekannt, der iiber eine Daten- 
schnittstelle mit einem zur Applikation eines Kontrastmittels 
25 vorgesehenen Injektor verbunden ist, Hierbei wird der Injek- 
tor von einer Steuereinheit des Conqputertomographen automa- 
tiscb angesteuert. 



30 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten 
Betrieb eines Computertomographen und eines Injektors zu er- 
moglichen . 



Die Aufgabe wird gemSfi der Erfindung gelost durch ein Verfah- 
ren zum Betrieb zweier GerSte, nSmlich des Computertomogra- 
35 phen und des Injektors, wobei iiber den Injektor eine Injek- 
tion eines Kontrastmittels und iiber den Coirputertomographen 
ein Scanvorgang gesteuert wird und wobei zwischen dem Con^u- 
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tertomographen und dem Injektor uber eine Datenschnittstelle 
betriebsrelevante Daten iibermittelt werden. 

Uber die Datenschnittstelle kommunizieren demnach die beiden 
5 Gerate miteinander, so dass ihr jeweiliger Betrieb, also die 
Durchfuhrung des Scanvorgangs einerseits und die Injektion 
des Kontrastmittels andererseitS/ insgesamt geeignet aufein- 
ander abgestiinint werden kann* Durch den Austausch von aktuel- 
len betriebsrelevanten Daten lassen sich die beiden GerSte 

10 insbesondere im Hinblick auf den Startvorgang der Untersu- 

chung sowie bei Auftreten einer Fehlfunktion aufeinander ab- 
stiiranen. Weiterhin bietet die Verkniipfung der beiden GerSte 
uber die Datenschnittstelle die Moglichkeit, die beiden GerS- 
te auch wahrend der Untersuchung besser aufeinander abzustim- 

15 men,, sowie die wahrend der Untersuchung erhaltenen Daten bei- 
spielsweise fiir eine patientenspezif ische Auswertung von ei- 
nem GerSt automatisch an das andere Gerat zu libermitteln. 

Durch die Abstimmung der GerSte lassen sich insbesondere 
20 Fehlbedienungen verringern und ein verbesserter Einsatz der 
Gerate im Hinblick auf eine moglichst geringe Belastung des 
Patienten erreichen<. 

GemaB einer zweckdienlichen Ausgestaltung tauschen hierbei 
25 die beiden Gerate wechselseitig Daten liber ihren jeweiligen 
Betriebszustand aus. Die Datenverbindung zwischen den beiden 
Geraten ist daher bidirektional, so dass insbesondere auch 
eine wechselseitige Kontrolle ermoglicht ist* 

30 Gemafi einer bevorzugten Weiterbildung wird auf Grundlage der 
von dem einen Gerat iibermittelten Daten der Betrieb des ande- 
ren, Gerat s gesteuert. Das eine Gerat nimmt daher unmittelbar 
Einfluss auf das andere Gerat. Notwendige SteuermaBnahmen an 
einem Gerat, hervorgerufen durch einen bestimmten Betriebszu- 

35 stand am anderen Gerat , werden daher automatisch vorgenommen, 
olme dass ein manuelles Eingreifen des Bedienpersonals not- 
wendig ist. 
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Zweckdienlicherweise ist hierbei zu Beginn der Untersuchung 
vorgesehen, dass vor dem Start des Betriebs des einen Gerats 
die Betriebsbereitschaft des anderen GerMts mjerpruft wird. 
Falls eines der GerSte nicht betriebsbereit ist, wird bevor- 
zugt der Start des Betriebs des anderen Gerats automatisch 
xanterdriickt . Die automatische Unterdruckung kann hierbei in 
einem Aufschub bestehen, bis das andere Gerat betriebsbereit 
ist Oder auch in einem vollstSndigen Abbruch, so dass beide 
Gerate nochmals neu gestartet werden mQssen. So wird bei- 
spielsweise beim Start des Computertomographen automatisch 
gepriift, ob der Injektor betriebsbereit ist. Umgekehrt wird 
beim Start des Injektors uberpriift, ob der Computertomograph 
fiir die Durchfuhrung des Scanvorgangs betriebsbereit ist. 
Durch diese aufeinander abgestimmten StartvorgSnge werden un- 
nStige Belastungen des Patient en mit Kontrastmittel bzw. mit 
RSntgenstrahlung vermieden . 



Vorzugsweise erfolgt im weiteren Verlauf der Untersuchung, 
d.h. des Scanvorgangs durch den Computertomographen einer- 
seits und der Injektion durch den Injektor andererseits, eine 
wechselseitige Steuerung der Gerate bei Auftreten einer Fehl- 
funktion eines der Gerate. Diese Fehlfunktion wird an das an- 
dere Gerat iibermittelt und dort beispielsweise angezeigt, so 
dass insbesondere auch ein manuelles Eingreifen des Bedien- 
personals ermSglicht ist. Durch die Obermittlung und Anzeige 
der Fehlfunktion beispielsweise des Injektors an ein Anzeige- 
element des Computertomographen braucht das Bedienpersonal 
daher lediglich das Anzeigeelement des Computertomographen im 
Auge zu behalten, um friihzeitig eine Fehlfunktion erkennen 
und geeignet reagieren zu kSnnen. Umgekehrt kann natiirlich 
auch an einem Anzeigeelement des Injektors der Betriebszu- 
stand des Computertomographen angezeigt werden. Insbesondere 
bei Ausfall oder Abbruch des Scanvorgangs bzw. der Injektion 
kann dadurch f.riihzeitig die gesamte Untersuchung manuell ab- 
gebrochen werden, um die Belastung des Patienten gering zu 
halten . 
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Vorzugsweise wird bei Vorliegen der Fehlfunktion anhand einer 
Abbruchregel automatisch entschieden, ob der Betrieb des an- 
deren Gerats abgebrochen oder fortgefuhrt wird. Hierbei kann 
einer seits vorgeseben sein, dass ein Abbruchsignal, bei- 
spielsweise akustisch, abgegeben wird, welches das Bedienper- 
sonal zvm manuellen Abbrechen auffordert. Bei dieser Variante 
bleibt die letztendliche Entscheidung iiber den Abbruch der 
Untersuchung beim Arzt oder Bedienper sonal. Es wird hierbei 
also lediglich automatisch zur Unterstiitzung des Bedienperso- 
nals lediglich automatisch ermittelt, ob entsprechend der Ab- 
bruchregeln der Abbruch sinnvoll ware. Alternativ hierzu wird 
zweckdienlicherweise zudem die Untersuchung automatisch und 
selbsttatig ohne Moglichkeit der Einf lussnahme abgebrochen. 

Fiir die Entscheidungsfindung, ob ein Abbruch erfolgen soil, 
sind vorzugsweise Entscheidungsparameter vorgesehen. Die Wer- 
te ftir diese Entscheidungsparameter werden hierbei insbeson- 
dere aus einem oder mehreren der nachf olgenden Kriterien er- 
mittelt und fiir die Abbruchregel verwendet: 

Aus den Betriebsdaten zumindest eines der GerSte werden 
Werte automatisch ubernommen. So ist beispielsweise ein 
wesentliches Kriterium die Menge des bereits injizierten 
Kontrast mitt els ; 

Zweckdienlicherweise werden auch manuell eingegebene 
Werte fiir die Abbruchregel berucksichtigt . So kann es 
zweckmafiig sein^ dass der Arzt angibt, bis zu welcher 
Menge an Kontrastmittel, bezogen auf die insgesamt zu 
verabreichende Menge, ein Abbruch erfolgen soil, Anhand 
dieses manuell vorgegebenen Wertes wird dann bei Unter- 
schreiten des Wertes die Untersuchung automatisch ab- 
gebrochen • 

Bevorzugt werden auch organspezifische Abbruchkriterien 
berucksichtigt, d.h. fiir unterschiedliche Organe sind 
unterschiedliche Abbruchverhalten von Vorteil* 
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Einen wesentlichen Einfluss auf die Notwendigkeit eines 
Abbruchs konnen auch patientenspezif ische Daten nehmen, 
wie beispielsweise Gewicht, GroBe, Kreislauf etc., die 
ebenfalls fiir die Entscheidungsf indung beriicksichtigt 
werden . 

Ein weiteres Kriteriiam sind zweckdienlicherweise die Un- 
tersuchung charakterisierenden Protokolle, d.h. die den 
Scanvorgang oder die Injektion charakterisierenden Ver- 
fahrensabiaufe, wie beispielsweise In jektionsrate, Scan- 
geschwindigkeit, IntensitSt der R6ntgenstrahlung usw. 

Urn die Bedienung und Uberwachung zu erleichtern, ist gemafi 
einer vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen, dass zumindest 
einige wesentliche Betriebsdaten des einen Gerats auf einem 
Anzeigeelement am anderen Gerat dargestellt werden. Daruber 
hinaus ist es von Vorteil, wenn an einem der Gerate, bei- 
spielsweise am Computertomographen, eine gemeinsame Bedien- 
konsole vorgesehen ist/ mit der auch der Injektor angesteuert 
werden kann. Insbesondere besteht hierdurch die MSglichkeit, 
von der Bedienkonsole des Conqputertomographen aua auch den 
Injektor zu^starten oder manuell abzubrechen. 

Urn die wechselseitige Abstimmung von Computertomographen und 
Injektoren auch unterschiedlicher Typen miteinander zu ermog- 
lichen, ist in einer vorteilhaften Ausgestaltung die Daten- 
schnittstelle als eine standardisierte Schnittstelle ausge- 
bildet. Es lassen sich daher auch unterschiedliche GerStety- 
pen problemlbs miteinander verbinden. Auf Grundlage des stan- 
dardisierten und normierten Datenaustausches ist dabei vor- 
zugsweise eine einheitliche Bedienung und eine einheitliche 
Bedienoberfiache auch fiir unterschiedliche GerStetypen vorge- 
sehen. Hierdurch wird die Bedienung selbst unterschiedlicher 
Geratetypen vereinfacht. Ein weiterer Vorteil der normierten 
und standardisierten Kommunikation zwischen den beiden Gera- 
ten besteht in der MQglichkeit, die Gerateparametern zwischen 
dem Computertomographen und dem Injektor beispielsweise beim 
Austausch eines Injektors aufeinander abzustimmen. Hierbei 
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warden die Gerateparameter des einen Cerates jeweils vom an- 
deren Gerat ausgelesen und ausgewertet. 

Im Sinne einer vereinf achten Auswertung der Untersuchungser- 
5 gebnisse ist in einer zweckdienlichen Weiterbildung vorgese- 
hen^ dass nach Durchfiihrung des Scanvorgangs bzw. der Injek- 
tion ein scan- bzw. in jektionsspezif isches Datenprotokoll von 
dem einen GerSt an das andere GerMt iibermittelt wird. So 
liest beispielsweise der Computertomograph die wShrend der 
10 Injektion vom Jnjektor protokollierten Oder abgespeicherten 
JDaten in seinen Speicher ein und es wird vorteilhafterweise 
ein gemeinsames Datenprotokoll erstellt, welches die Werte 
des Computertomographen init denen des Injektors insbesondere 
iiber eine gemeinsame Zeitachse miteinander verkniipft. 

15 

Die Erfindung wird weiterhin gel5st durch eine Vorrichtung 
mit den Merkmalen gemafi Anspruch 13. Die im Hinblick auf das 
Verfahren angefiihrten Vorteile und bevorzugten Ausgestaltun- 
gen sind sinngemSfi audi auf die Vorrichtung zu iibertragen. 

20 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 
naher erlautert. Die einzige Figur zeigt in einer schemati- 
schen, stark vereinf achten Blockbild-Darstellung einen Compu- 
tertomographen und einen Jnjektor. 

25 

Ein Computertomograph 2 und ein Injektor 4 weisen im Ausfiih- 
rungsbeispiel vergleichbare Funktionsbauteile auf. Die ver- 
gleichbaren Funktionsbauteile des Computertomographen 2 sind 
in der Figur mit dem Buchstaben A und die des Injektors 4 mit 
30 dem Buchstaben B gekennzeichnet . 

Die beiden Gerate weisen jeweils eine Rechnereinheit 6A,B 
auf, an die ein Anzeigeelement 8A,B sowie ein Eingabeelement 
lOA^B angeschlossen sind. Uber das Eingabeelement 10A,B, bei- 
35 spielsweise eine Tastatur, Schalter oder dergleichen, werden 
Steuersignale an die Rechnereinheit 6A,B iibermittelt. Das An- 
zeigeelement 8A,B und das Eingabeelement lOA^B sind vorzugs- 
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weise in einer einheitlichen Bedienkonsole 12A,B zusammenge- 
fasst . 

Jn der Rechnereinheit 6A,B sind wiedertim mehrere Funktionen 
zusammengefasst. So weist diese insbesondere eine Steuerein- 
heit 14A,B, eine Auswerteeinheit 16A,B sowie einen Speicher 
ISA^B auf, welcher wiederum in mehrere Teilspeicher unter- 
teilt ist. Weiterhin ist der Rechnereinheit 6A,B eine in der 
Figur als ^^Blackbox" dargestellte standardisierte Daten- 
schnittstelle 20A,B zugewiesen. Die beiden Rechnereinheiten 
6A, B und damit die beiden GerSte 2,4 sind iJber eine gemein- 
same Datenleitung 22 und fiber die Datenschnittstellen 20A,B 
miteinander zum Datenaustausch verbunden und kSnnen wechsel- 
weise, also bidirektional, miteinander Daten austauschen, wie 
dies durch die Pfeile der Datenleitung 22 dargestellt ist. 

Die Rechnereinheit 6A des Computertomographen 2 ist weiterhin 
mit einem Messsystem 24 verbunden, iiber das die eigentliche 
RSntgenuntersuchung mit dem Computertomographen 2 vorgenommen 
wird- Das Messsystem 24 umfasst hierbei insbesondere eine 
Rontgenstrahlungsquelle sowie eine Detektoranordniang zur De- 
tektion der durch ein bestrahltes Organ eines Patienten hin- 
durchgetretenen Rontgenstrahlen . 

Die vom Messsystem 24 gemessenen Werte werden uber eine Lei- 
tung 26A an die Rechnereinheit 6A Qbermittelt und doirt in der 
Auswerteeinheit 16A ausgewertet. Die Ansteuerung des Messsy- 
tems 24 erfolgt beispielsweise nach einer Auslosung iiber das 
Eingabeelement lOA iiber die Steuereinheit 14A. 

Vergleichbar zum Messsystem 24 des Computertomographen 2 
weist der Injektor 4 ein In jektionssystem 28 auf, welches ii- 
ber eine Leitung 26B mit der Rechnereinheit 6B verbunden ist. 
Auch hier erfolgt iiber die Rechnereinheit 6B die Ansteuerung 
des Injektionssystems 28 \and gegebenenf alls eine Auswertung 
der vom In jektionssystem 28 erhaltenen Werte. fiber das Injek- 
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tionssystem 28 erfolgt eine Injektion eines Kontrastmmittels, 
die zeitlich und mengenmMBig gesteuert ist . 

Bei der Untersuchung eines Patienten koirant es entscheidend 
5 auf das Zusammenwirken der beiden Gerate 2^4 an^ urn insbeson- 
dere die Belastung des Patienten mit dem Kontrastmittel ei~ 
nerseits und/oder der Rontgenstrahlung andererseits gering zu 
halten und unnotige Belastungen zu vermeiden. FUr die gegen- 
seitige JiJDstiiranung der beiden GerSte 2,4 untereinander ist 

10 die gemeinsame Datenleitung 22 iiber die Datensclmittstel- 

len 20A^B von besonderer Bedeutung. Uber die Datenleitung 22 , 
die nicht notwendigerweise kabelgebunden sein muss, erfolgt 
ein bidirektionaler Datenaustausch zwischen den beiden Gerate 
2,4, Die Gerate kommunizieren daher iiber die Datenleitung 22 

15 miteinander . Insbesondere beeinflussen die beispielsweise vom 
Injektor 4 an den Computertomographen 2 iibentiittelten Daten 
dessen Betrieb. 

D. h. die Ansteuerung des Messsystems 24 wird von den vom In- 
jektor 4 iibermittelten Daten mit beeinflusst. Dies gilt in 
20 umgekehrter Richtung gleichermafien fiir den Injektor 4, d.h. 
aucli die Ansteuerung des In jektionssystems 28 ^wird iiber die 
vom Computertomographen 2 an den Injektor 4 iibermittelten Da- 
ten beeinflusst. 

25 Der wechselseitige Datenaustausch findet insbesondere wahrend 
der gesamten Zeitdauer einer Untersuchung statt. Unter Unter- 
suchung wird hierbei der Beginn, die Durchfiihrung und Beendi- 
gang sowie Auswertung eines Scanvorgangs des Computerto- 
mographen 2 sowie der Injektion des Kontrastmittels durch den 

30 Injektor 4 verstanden. Der wechselseitige Datenaustausch 

las St sich hierbei insbesondere in folgende vier Teilstufen 
untergliedern : 

a) Startphase; 
35 b) laufende Untersuchung^ also Durchfiihrung des Scanvor- 
gangs einerseits und der Injektion andererseits; 
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c) Abbruch bei einer Fehlfunktion eines der beiden GerSte 
2,4; 

d) Auswertung der bei der Untersuchung erhaltenen Daten; 

5 Bei der Startphase koimnt es entscheidend darauf an, dass fiir 
die Aufnahme des eigentlichen Betriebs, also fiir den Beginn 
des Scanvorgangs einerseits Oder der Injektion andererseits, 
beide Gerate 2,4 betriebsbereit sind. Bis zum Erreichen der 
Betriebsbereitscbaft benotigen die GerSte 2,4 Oblicherweise 

10 eine gewisse Vorlaufzeit bzw. es miissen einige Vorarbeiten, 

wie beispielsweise Bereitstellen des Kontrastmittels usw^ ge- 
leistet werden. Sobald ein Gerat betriebsbereit ist, was bei- 
spielsweise durch eine entsprechende Signallampe angezeigt 
wird, kann dieses Gerat prinzipiell durch eine Startfunktion 

15 gestartet werden, d.h. der Scanvorgang oder die Injektion 

wird ausgefiihrt. Wird nun iiber das Eingabeelemente 10A,B an 
einem der GerSt 2,4 der Start ausgelQst, so fragt dieses Ge- 
rat 2,4 iiber die Datenleitung 22 erst beim anderen Gerat 2,4 
nach, ob dieses ebenfalls betriebsbereit ist* Falls nicht, 

20 wird der Vorgang abgebrochen und der Start des Scanvorgangs 
^oder der Injektion wird unterbunden. Nach Abbruch des Start- 
vorgangs miissen die beiden Gerate 2,4 insbesondere wieder. be- 
triebsbereit gemacht werden. Erst dann ist ein neuer Start 
des Scanvorgangs bzw* der Injektion moglich. 

25 

Urn die Bedienung und die Uberwachung der Untersuchung zu er- 
leichtern, werden insbesondere am Anzeigeelement 8A des Com- 
• putertomographen 2 auch einige relevante Betriebszustande des 
Injektors 4 angezeigt. Dies sind beispielsweise die fiir die 

30 Startphase wichtige Betriebsbereitschaf t, die bereits inji- 
zierte Konstrastmittelmenge, die Anzeige der pro Zeiteinheit 
zu dosierenden Kontrastmittelmenge (Kontrasmittelrate) sowie 
eine Information iiber die aktuelle Kontrastmittelzufuhr . Fiir 
eine vereinfachte Bedienung ist dariiber hinaus zweckdienlich- 

35 erweise vorgesehen, dass fiber das Eingabeelement IGA am Corn- 
put ertomographen 2 auch zumindest einige Grundfunktionen des 
Injektors 4 ausgelSst werden kdnnen. So ist beispielsweise 
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ein Start Oder ein Abbruch des Injektors 4 liber das Eingabe- 
element lOA des Computertoitiographen 2 moglich. Dariiber hinaus 
sind auch weitere FunktionalitSten des Injektors 4 vom Compu- 
tertomographen 2 aus ansteuerbar, wie die Einstellung der 
Kontrastmittelrate • 

Eine weitere besonders kritische Phase neben der Startphase 
im Hinblick auf eine moglichst geringe Belastung des Patien- 
ten ist die Abbr-achphase, wenn eine Fehlfunktion an einem der 
Gerate 2,4 wSbrend des Scanvorgangs Oder der Injektion auf- 
tritt. Insbesondere stellt sich bei Auftreten einer Fehlfunk- 
tion die Frage, ob die gesamte Untersuchung abgebrochen wer- 
den muss, oder ob trotz der Fehlfunktion noch verwertbare Er- 
gebnisse zu erwarten sind. Im Folgenden wird als Fehlfunktion 
der Abbruch des Scanvorgangs am Computertomographen oder der 
Injektion am Injektor 4 betrachtet. Bei einem Abbruch des 
Scanvorgangs ist eine Weiterfiihrung der Injektion sinnlos und 
fiihrt daher zur automatischen Abschaltung der Injektion. Dies 
erfolgt beispielsweise durch Mitteilung iiber die Datenleitung 
22 an den Injektor 4, dass der Computertomograph 2 ausgefal- 
len ist. Diese Information wird dann in der Rechnereinheit 6B 
ausgewertet und es erfolgt die automatische Abschaltung der 
Injektion. Alternativ hierzu kann die Auswertung bereits in 
der Rechnereinheit 6A erfolgen und die Abschaltung des Injek- 
tors erfolgt zwangsweise vom Computertomographen 2 aus. 

Schwieriger ist die Entscheidungsf indung, ob ein Abbruch der 
gesamten Untersuchung erfolgen soil, beim Ausfall des Injek- 
tors 4. Die Entscheidung, ob ein Abbruch notwendig ist, hSngt 
hierbei von mehreren Einf lussf aktoren ab, die sich wechsel- 
seitig beeinf lussen, so dass die Entscheidung nicht ohne wei- 
teres getroffen werden kann. Insbesondere ist aufgrund der 
verschiedenen, miteinander wechselwirkenden Parameter eine 
manuelle Entscheidungsfindung durch das Betriebspersonal nur 
schwer mSglich. Ein wesentlicher Entscheidungsparameter ist 
hierbei insbesondere die Menge des bereits injizierten Kon- 
trastmittels • Daneben ist auch entscheidend, welches Organ 
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untersucht wird oder nach welchem Untersuchungsprotokoll die 
Untersuchung ausgefiihrt wird, d.h. welche Verf ahrensparameter 
fiir den Scanvorgang andererseits und den In jektionsvorgang 
andererseits eingestellt sind. Einfluss nehmen natiirlich auch 
5 patientenspezif ische Daten. 

In zumindest einer der Rechnereinheiten 6A,B ist eine Ab- 
bruchregel oder ein Abbruchprograinin hinterlegt, welches unter 
Beriicksichtigung der Entscheidungsparameter automatisch eine 
Entscheidung fSllt, ob ein Abbrucb sinnvoll ist oder nicht. 
Erkennt das System automatisch/ dass ein Abbruch der gesamten 
Untersuchung sinnvoll ist, so wird dies insbesondere akus- 
tisch angezeigt. Hieriiber wird das Bedienpersonal quasi zum 
Abbruch auf gef ordert . Bei dieser Variante bleibt letztendlich 
die Entscheidung iiber den Abbruch beim Bedienpersonal. Alter- 
nativ hierzu erfolgt der Abbruch automatisch und kann nicht 
vom Bedienpersonal beeinflusst werden. 

Zumindest einige der Werte fiir die Entscheidungsparameter 
werden hierbei automatisch aus den aktuellen Betriebsdaten 
insbesondere bezuglich der injizierten Kontrastmittelmenge 
ubernommen, Weitere Werte werden aus im Speicher 18A,B abge- 
legten, organspezifischen Inf ormationen ubernommen. Weiterhin 
werden weitere Werte, wie beispielsweise patientenspezif ische 
Daten oder die Eingabe, bis zu welcher Kontrastmittelmenge 
ein Abbruch erfolgen soil, manuell erf asst. 

Durch die automatisch generierte Entscheidung, ob'ein Abbruch 
erfolgen soli, wird die Betriebssicherheit erhoht, die Bedie- 
30 nung vereinfacht, das Betriebspersonal entlastet und insbe- 
sondere wird eine unnotige Belastung des Patienten mit Kon- 
trastmittel effektiv verhindert. 

Ein weiterer Vorteil des Datenaustausches uber die Datenlei- 
35 tung 22 liegt in der verbesserten AuswertemSglichkeit der 

wahrend einer Untersuchung am Injektor 4 oder am Computerto- 
mographen 2 abgespeicherten Messwerte. Diese kSnnen wechsel- 
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seitig von einem Gerat 2^4 in das andere ubertragen Oder aus- 
gelesen werden und zu einem gemeinsamen, patienten- lond un- 
tersuchungsspezifischen Protokoll zusammengef asst werden. 
Dies fiihrt bei der Auswertung der Untersuchungsergebnisse zu 
erheblichen Zeitersparnissen und insbesondere werden Ubertra- 
gungsfehler vermieden. Das Untersuchungsergebnis wird hierbei 
vorzugsweise direkt in eine elektronische Patientenakte iiber- 
mittelt und dient als Grundlage fiir ein elektronisches Ab- 
rechnungspr ogr amm . 

Im Sinne einer vereinf achten Bedienung ist die Datensclmitt- 
stelle 20ArB dahingehend standardisiert, dass selbst GerSte 
2,4 unterschiedlichen Typs liber die gemeinsame Datenleitung 
22 miteinander koiranunizieren konnen. Dadurch wird die Mog- 
lichkeit geschaffen, dass an einem Computertomographen 2 
problemlos auch unterschiedliche Injektoren 4 angeschlossen 
werden kSnnen, Insbesondere in Kombination mit einer am Com- 
putertomographen 2 vorgesehenen gemeinsamen Bedienkonsole 
12Ar liber die zumindest wesentliche Funktionen des Injektors 
4 angesteuert und wesentliche BetriebszustSnde des Injektors 
4 auch angezeigt werden, ist eine vereinheiilichte Bedien- 
oberflSche fur die Bedienung auch unterschiedlicher Injektor- 
typen geschaffen^ 



13 



wo 2005/070294 



PCT/EP2005/050171 



Pat ent curispriiche 

!• Verfahren zum Betrieb zweier Gerate, namlich eines Coirqpu- 
tertomographen (2) und eines Injektors (4)^ bei dem iiber den 
5 Injektor (4) eine Injektion eines Kontrastmittels und iiber 
den Computertomographen (2) ein Scanvorgang gesteuert wird, 
wobei betriebsrelevante Daten iiber eine Datenschnittstelle 
(20ArB) zwischen dem Computertomographen (2) und dem Injek- 
tor (4) iibermittelt werden^ 
10 dadurch gekennzeiclinet r dass die beiden GerSte (2,4) wech- 
selseitig Daten iiber ihren jeweiligen Betriebszustand aus- 
tauschen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem auf Grund der von dem 
15 einen Gerat (2,4) iibermittelt en Daten der Betrieb des anderen 

Gerats (4,2) gesteuert wird, 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
vor dem Start des Betriebs des einen Gerats (2,4) die Be- 

20 triebsbereitschaft des anderen Gerats (4,2) iiberpriift wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem der Start des Betriebs 
des einen Gerats (2,4) automatisch unterdriickt wird, falls 
das andere Gerat (4,2) nicht betriebsbereit ist. 

25 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
eine wahrend des Betriebs auftretende Fehlfunktion des einen 
Gerates (2,4) an das andere Gerat (4,2) iibermittelt wird. 

30 6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem bei Vorliegen der Fehl- 
funktion anhand einer Abbruchregel automatisch entschieden 
wird, ob der Betrieb des anderen Gerats (4,2) abgebrochen o- 
der fortgefuhrt wird. 

35 7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem fiir die Abbruchregel 
Entscheidungsparameter vorgesehen sind, wobei Werte fiir die 
Entscheidungsparameter 
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automatisch aus den Betrlebsdaten ziamindest eines der 
Gerate (2,4), wie z.B. die Menge des bereits injizierten 
KontrastmittelSr iibernommen werderi/ und/oder 
manuell vor dem Start des Betriebs eingegeben werden. 
5 und/oder 

unter Beriicksiclitigung eines zu untersuchenden Organs 
organspezif isch bestiirant werden, und/oder 
patientenspezifisch ermittelt und eingegeben werden 
und/oder 

10 - anhand eines die Durchftihrung des Scanvorgangs bzw. der 
Injektion charkaterisierenden Protokolls bestimmt wer- 
den. 

8* Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
15 aktuelle Betriebsdaten des einen Gerats (2,4) auf einem An- 
zeigeelement (8B, A) am anderen Gerat (4,2) dargestellt wer- 
den. 

9- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
20 an einem der Gerate (2) eine gemeinsame Bedienkonsole (12A) 

vorgesehen ist,.^mit der auch das andere Gerat (4) ansteuerbar 
ist . 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 

25 dem fiir den Datenaustausch zwischen den Geraten (2,4) die Da- 
tenschnittstelle (20A,B) standardisiert ist. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem nach Durchfuhrung des Scanvorgangs bzw. der Injektion ein 

30 spezifisches Datenprotokoll des einen GerSts (2,4) an das an- 
dere Gerat (4,2) ubermittelt wird. 

12. Vorrichtung mit einem Computertomographen (2) und einem 
Injektor (4), bei welcher der Computertomograph (2) und der 

35 Injektor (4) iSber eine Datenschnittstelle (20A,B) zum wech- 
selseitigen Austausch von betriebsrelevanten Daten miteinan- 
der verbunden sind, 

15 
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dadurch gekennzeichnet^ dass der Computertomograph (2) und 
der Injektor (4) zur Ubermittlung von Daten uber ihren Be- 
triebszustand an das jeweils andere Gerat (2,4) ausgebildet 
sind. 
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PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2003, Nr. 12, 

5. Dezember 2003 (2003-12-05) 

-& JP 2004 298610 A (NEMOTO KYORINDO:KK), 

28. Oktober 2004 (2004-10-28) 

Zusammenfassung; Abblldung 3 
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FonnblBlt PCT/ISW21 0 (Fbrlsetzune von Bait 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2005/050171 
Feld II Bemerkungen zu den AnsprOchen. die s»ch als nlcht recherchiert,ar envies^n haben (Ftartsetzuno von P..n.ct-^ ... 
Gemae Artitel I7(2)a) wuiite aus fblgenden QiOnden fQr bestfmmia AnspiOche kein Reoherohenbericht erstellt: 

[xl AnspriicheNr. 1-11 

weil sie sich auf GegenstSnde bezlehen. zu deren Recherche die BehSrtle nlcht verpflichtet tel. nainUch 
stehe BEIBLATT PCT/ISA/210 



I I AnsprflcheNr. 



3. \^ AnsprOcheNr. 

weB es sich dabel urn abhangige AnsprOche handeK, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaet sind. 



Feld HI Bemerfcungen bet mangelnder EinheitJichkeit der Erfindung (Fbrtsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



D.e intemaltonale Recherchenbehfirde hat testgestellt. daB diese iniemaltonale Anmeldung mehrere Erflndungen 



enthdit 



Bemertcungen hlnslchtllch eines VWder«pnichs Q Die aisaizllchen GebOhren warden von, Anmelder unter Wlderspruch gezahIL 

i I DleZ^ungzusaizlicherReoherohengebflhren erfolgle ohne Wlderspruch. 
F=ormbiatt PCT/ISA/210 (FOrtsetzung von Biatt 1 (2)) (Januar2004) 



Intematloiudes Aktenzelchen PCT/EP2005 /0501 7 1 



WETTERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld II. 1 
Anspriiche Nr. : 1-11 



Regel 39.1(lv) PCT - Diagnostizierverfahren, die am menschUchen Korper 
vorgenommen werden 

AnsprOche 1-11 betreffen ein Vefahren zum Betrieb eines 
Computertomographen und eines Injektors, welches den Vehrfahrensschritt 
der Steuerung der Injektion eines Kontrastmittels umfasst. 

Die parenteral e Verabrelchung eines Kontrastmittels muss wegen der damit 
verbundenen schwerwi egenden Nebenwi rkungen unter arztlicher Aufslcht 
durchgefQhrt werden. Diese Internationale Recherchebehorde 1st der 
Auffassung, dass Verfahren zu diagnostischen Zwecken, hier die 
Computertomographie, die in ihren wesentlichen Schritten unter 
arztlicher Aufsicht durchgefOhrt werden mQssen, Diagnostizierverfahren 
im Sinne von Regel 39.1(iv) PCT sind. 
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